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I- ــ��ــــ����ــ� ا��ـ�ـــ� ا�ا
  : ا�

 : ����ــــ

�ر��� ا����ي ���� �� &�%  $�#  lnأن دا�� ا����'
 ��
*�� و�)ا�
+ℝ.  
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0

0

lim  ln   
x
x

x
→

= − ∞
≻

lim  و    ln   
x

x
→+∞

= + ∞  

�-, $+    lnإذن ا�
ا�� .�*
+ℝ   �/�ℝ.  

*�/ــ�    �ℝ.�, دا�� &�12ـ� $���0 $ـ+    : إذن
+ℝ.  

 : ����ـــ3

�ر��� ا����ي ه4 �  .expوا��4 ��$) ��� -ــ    ا�
ا�� ا���ـ� ا�����ــ�ا�
ا�� ا����12 �
ا�� ا���

* :              ا����ــ�ج    ;      x y+∀ ∈ ∀ ∈ℝ ℝ       

ln              expx y x y= ⇔ =  

)              :$789ــ� )   ;     exp   xx x e∀ ∈ =ℝ    

�;�ــ�ت< :  
1-    ( ) 1exp 1     e e= =  

      ( ) 0exp 0     1e= =  

2-  ����       ;       0xx e∀ ∈ℝ ≻  

    ����       ;     ln   xx e x∀ ∈ =ℝ  

    ����    * ln   ;       xx e x+∀ ∈ =ℝ  

� &�%   expا�
ا��   -3�'
 ��
 .ℝ$�#�� و�)ا�

    ����    ( ) 2,    ;                  x yx y e e x y∀ ∈ = ⇔ =ℝ  

    ����                x ye e x y⇔≻ ≻  
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x
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→
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4- ����    ( ) 2,    ;          x y x yx y e e e+∀ ∈ = ⋅ℝ 
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 : ��ـ��ـــ�ت $�ـ�ـــ� -5
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6- .�C$ـ�ا
 : �ــ��ـ� ا���ــ� ا���ـ� ا�

���
� :          ;             xx Log e x∀ ∈ =ℝ  

)              : إذن )  ;           '  1xx Log e∀ ∈ =ℝ  

)           : أي ) ( )  ;          '   '  1x xx Log e e∀ ∈ × =ℝ  
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  ;            1
x

x

e
x

e
∀ ∈ =ℝ  

)           : إذن )  ;          '  x xx e e∀ ∈ =ℝ  



  : ��ـ��ـــ�

 +2��f د�� $��0ــ� -ــ
)    : دا�� & ) ( )  u xf x e=  

 D���ل   uإذا آF$ %�& ق�.�H9� ��-�
  .Iدا�� 
�ل  I0 :  fنF��ق &�% ا�.�H9� ��-�
I.  

( ) ( )( ) ( ) ( )  ;     '  '   '   u x u xx I f x e u x e∀ ∈ = = ⋅  

 
  aا�ـــ
ا�� ا��ـ�ـــ� ��Kــــ�س 


  : �ـ�ـ�ـ�ــــ
+2��  { }* 1a +∈ −ℝ  

)أن ا�
ا��   ����  )  logax x֏    %�& ��'
*$�#�� ور���ـ� 
+ℝ.  

*ه4 �.�-ـ, $+   : إذن
+ℝ   �/�ℝ.  

*�/�   ℝو$�L 4�0 �.�, دا�� &��12  �0��$ $+ 
+ℝ.  

  
 : ����ـــ3

)ا�
ا�� ا����12 ��
ا��   )  logax x֏   %�1� س�،  و��$) ��� -ـــ  aا�
ا�� ا���ـ� ��Kـ

( )( )  expax x֏.  

  : ا����ــ�ج
   *    ;     x y+∀ ∈ ∀ ∈ℝ ℝ  

( ) ( )log              expa ax y x y= ⇔ =  

  : $789ــ�
    1(     ( )   ;      exp   x

ax x a∀ ∈ =ℝ  

2(            ln   ;        x x ax a e∀ ∈ =ℝ  

3(           ;      1   1xx∀ ∈ =ℝ  

4(          ;        0xx a∀ ∈ℝ ≻  

)  درا�ــ� ا�ـ
ا�ـــ� )xf x a֏    

1- �F$&ـ�ــ���3ـــ��ـ� ا : 
        ] [     ,  D = = −∞ + ∞ℝ  

 : ا���ــ��ــــ�ت -2

1a     : 1ا�/��ــ�  � ≻ 
         lnlim    lim    x x a

x x
a e

→+∞ →+∞
= = + ∞  

             lnlim    lim    0x x a

x x
a e

→−∞ →−∞
= =  

  
0     : 2ا�/��ــ�  � 1a≺ ≺ 

                 lim    0xa
+∞

=  

            lim    xa
−∞

= + ∞  

  
3- O��اتــــ�ـا� : 

                    ln   ;        x x ax a e∀ ∈ =ℝ  

)      : إذن )     ;      '  ln   x xx a a a∀ ∈ = ⋅ℝ  

)      : إذن )     ;      '  ln   x xx a a a∀ ∈ = ⋅ℝ  

�رة  Hإ L�$و( ) 'xa    رة�Hهــ4 إln a.  

  


